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SUMILLA:

La asignatura de Fendémenos de Transporte pertenece al area de estudios especificos, es de
naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio. Tiene como propdsito lograr que el
estudiante plantee modelos fisicos relacionados al transporte de cantidad de movimiento, calor y
masa, utilizando las ecuaciones de variacion, tendientes a resolver problemas cotidianos ya sea

de tipo académico o con aplicaciones industriales y/o ambientales.
El contenido del curso es:

Propiedades de transporte. Balance de cantidad de movimiento, energia y materia aplicada a un
volumen de control. Balance de cantidad de movimiento, energia y materia en régimen
estacionario y no estacionario mediante las ecuaciones de conservacion. Transporte simultaneo
de cantidad de movimiento, materia y energia. Balance macroscopico de cantidad de movimiento,
energia y materia. Coeficientes de transporte. Transporte en flujo turbulento. Se compone de las

siguientes unidades



Unidad 1: Transporte difusional de cantidad de movimiento.
Unidad 2: Transporte difusional de energia.

Unidad 3: Transporte difusional de materia.

I11. COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

CG1. Comunicacion.
Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional, a
través de la comunicacién oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho

de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;

respetando las ideas de los demés y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.
Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y

autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

1. Actlia con responsabilidad social, con énfasis en la preservacién del medio ambiente
2. Capaz de trabajar en equipo asumiendo diferentes roles.
3. Optimiza el uso de los recursos

4. Es proactivo y toma decisiones asertivas

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO

Plantea modelos matematicos de los fendmenos fisicos a partir de los principios de conservacion

para obtener los pardmetros de transporte.

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1 | TRANSPORTE DIFUSIONAL DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO
Logro de Aprendizaje

Plantea modelos matematicos de transporte difusivo de cantidad de movimiento a partir de los

principios de conservacién para obtener los parametros de flujo de fluidos




Al finalizar la unidad, el estudiante llantea y resuelve modelos matematicos de transporte de

cantidad de movimiento que contengan soluciones analiticas y/o numéricas de problemas fisicos

reales.
Semana . . Indicadores de | Instrumentos de
Contenidos Actividades iy
Nro. logro evaluacién
e Cuestionario en
Deduce las leyes de :_meta q toi
i i e | IStaS de cotejo
Identifica las analogias \Iillsc?sma(;j dlf . diaital J
La ley general del de las leyes del ewion, de Fouriery | digital
transporte difusional transporte difusional de Fick. ¢ Portafolio
01 Demuestra algunas | ® Escala N de
Las operaciones del equivalencias apreciacion 0
algebr_a vectorial y Maneja el Ieng_uaje del usando las técnicas estimacion
tensorial algebra vectorial. del alg_ebra « Ejercicios
vectorial .
autocorrectivos
interactivos
e RUbricas
Clasificacion de los Identifica los
fluidos segtin su _ reogramas de los e Ejercicios
reologia como Conoce los tipos de diferentes tipos de autocorrectivos
02 newtonianos y no fluido en base a su fluidos y conoce sus . .
newtonianos. reologia parametros de Interactivos
Problemas con fluidos caracterizacion
newtonianos asociados
Utiliza las ecuaciones L
Balance de cantidad de | de conservacion de El estudiante es * Ejercicios
03 movimiento en cantidad de movimiento | capaz de resolver autocorrectivos
coordenadas en coordenadas _ pro_blen_1as de interactivos
rectangulares FN. rectangulares aplicado aplicacion
aFN
Balance de cantidad de Utiliza las ecuaciones L
movimiento en de conservacion de El estudiante es * Ejercicios
04 coordenadas cilindricas | cantidad de movimiento | capaz de resolver autocorrectivos
EN ep'coo_rdenada_s pro_blenj{:ls de interactivos
' cilindricas aplicado a aplicacion
FN
Utiliza las ecuaciones
de conservacion de El estudiante es o
Balances de cantidad de | cantidad de movimiento capaz de resolver e Ejercicios
05 movimiento de los FNN. | en coordenadas prgblemas de autocorrectivos
rectangulares y aplicacion interactivos
cilindricas aplicado a
FNN
UNIDAD 2 TRANSPORTE DIFUSIONAL DE ENERGIA

Logro de Aprendizaje

Plantea modelos matematicos de transporte difusivo de energia a partir de los principios de

conservacion para obtener los pardmetros de energéticos

Al finalizar la unidad, el estudiante llantea y resuelve modelos matematicos de transporte de

energia que contengan soluciones analiticas y/o numéricas de problemas fisicos reales.

Semana

Contenidos

Actividades

Indicadores de

Instrumentos de




Nro. logro evaluacion
Balances de Utiliza las ecuaciones de
energia en conservacion energia en .
diversos solidos | los  sistemas  de | El  estudiante es | EJETCICIOS
06 de conductividad | coordenadas conocidos | capaz de resolver | autocorrectivos
constante y problemas de | interactivos
variable en aplicacién
régimen
estacionario
Balance de Utiliza adecuadamente L
energia aparedes | las  ecuaciones de | El estudiante es | ® EJ€rcicios
07 compuestas en conservacion de energia | capaz de resolver autocorrectivos
los diferentes en el desarrollo de | problemas de interactivos
sistemas de transporte de energia en | aplicacion
coordenadas. paredes compuestas
Examen parcial Conoce los principios | Resuelve problemas
08 gasmos de t_ransferenua propuestos de | o Evaluacién  de
e cantidad de | transporte de . .
movimiento y energia cantidad de un cuestionario
movimiento y energia
Balances de Conoce las ecuaciones | Resuelve problemas L
energia a de conservacion de | concretos * Ejercicios
09 diversos tipos de | energia aplicado a | relacionado a los autocorrectivos
superficies extensiones diversos tipos de interactivos
extendidas superficies de | o
enfriamiento
anergia o ssemas | consenvacion de anargia | ResuEhve proplemas | @ EJercicios
10 . de transferencia de autocorrectivos
que generan calor | sistemas que generan calor - . .
calor con diferentes interactivos
fuentes de generacion |
UNIDAD 3 TRANSPORTE DIFUSIONAL DE MATERIA

Logro de Aprendizaje

Plantea modelos matematicos de transporte difusivo de energia a partir de los principios de

conservacion para obtener los parametros de energéticos

Al finalizar la unidad, el estudiante llantea y resuelve modelos matematicos de transporte de

energia que contengan soluciones analiticas y/o numéricas de problemas fisicos reales.

Semana . . Indicadores de | Instrumentos de
Contenidos Actividades .,
Nro. logro evaluacién
La osmosis, | Maneja los principios de
didlisis y difusion | transferencia de masa
y I? — ggfr o_smos:s, diel'l_lisis_y El estgdiante | es Ejercicios

11 aplicacion de los | difusiony la aplicacion | capaz de resolver -
balances de | de los balances de problemas de ?Utocor_recuvos
materia en | materia en solidos aplicacion Interactivos
solidos
Balance de materia | Maneja los principios de ..
de sistemas de dos | balance  de  materia | EI  estudiante es | ® EJErCIcios

12 componentes: Flujo | aplicado a la teoria de | capaz de resolver autocorrectivos
atravésdeungas | peliculas  sobre  una pro_blenjgs de interactivos
estancado; contra superficie solida aplicacion
difusion
Torpotede | Jorek s pcbis % 1 esuiane e )

13 ; ; -~ | capaz de resolver | ® Evaluacion de
catalizadores aplicado a la transferencia . .
solidos de masa con reaccion en pro_blerr_las de un cuestionario

aplicacion

catalizadores




et ] et o s 16 esuaame oo [ ¢ Ejercicios
14 sistemas de flujo aplicado a la transferencia capaz de - resolver . .
de masa a sistemas de flujo pm.b'e”.‘?s de Interactivos
aplicacion °
Balances de Utiliza las ecuaciones de L
materia, energia | conservacién materia, | EI  estudiante es | ® EJEICICIOS
15 y cantidad de energia y cantidad de | capaz de resolver autocorrectivos
movimiento en movimiento para | problemas de interactivos
régimen no proponer modelos en | aplicacion °
estacionario régimen no estacionario
Examen final Conoce los principios | Resuelve problemas
16 bésicos de transferencia | propuestos de | e Evaluacion de
de energia y materia transporte energia y un cuestionario
materia
Examen Conoce el contenido | Resuelve problemas
17 sustitutorio total del curso propuestos de | o Evaluacion  de
cantidad de . .
movimiento, energia un cuestionario
y materia

VI.

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo la
formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de formacion
profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las teorias educativas
constructivista y conectivista, y las articula con los componentes transversales del proceso de
ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene
como proposito fundamental la formacion holistica de los estudiantes y concibe el proceso
educativo en la accion y para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el
marco de la construccion o reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus
conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de
permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y tecnologias de informacion y
comunicacion.

La Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la
Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera
excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relacion al estado de
emergencia sanitario, se impartira educacion remota no presencial haciendo uso de una plataforma
virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio educativo de los cursos, basados en
tecnologias de la informacion y comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en
Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada del curso: el
silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables calificados, y los contenidos
de la clase estructurados para cada sesion educativa. EI SGA sera complementado con las

diferentes soluciones gque brinda Google Suite for Education y otras herramientas tecnoldgicas



VII.

multiplataforma.
Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas permiten dos

modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacion no
presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.
Dentro de la modalidad sincronica, se hara uso de:

e Laplataforma para impartir los contenidos basicos del curso

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de mensajes
e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion instantanea. Dentro de la
modalidad asincrénica, se hara uso de:

e Revision de articulos.

e Resolucion de ejercicios.

e Desarrollo de un trabajo de investigacion formativa.

Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

Se promueve la busqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar una monografia
sobre la aplicacion de las herramientas matematicas en la investigacién en los diversos topicos
del curso de Fendmenos de Transporte. La exposicion grupal de dicho trabajo permitird conocer

el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el estudiante.

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su funcion social
respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a nivel regional y nacional
mediante el ejercicio de la docencia, la investigacion y la extension. En esa linea, la
responsabilidad social académica de esa asignatura consiste en desarrollar trabajos que beneficien

a un grupo humano o a la sociedad en general a través de la generacion de tecnologia.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

Se sugiere:



MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES
a) Computadora a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electrénico ¢) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web
f) Pizarra digital f) Articulos cientificos

VIII. SISTEMA DE EVALUACION

e Evaluacién diagnostica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los diferentes
niveles de conocimientos previos con los que el estudiante Ilega al curso. Se sugiere usar un
cuestionario en linea en base a bancos de preguntas.

e Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es
permanente y sistematico y su funcion principal es recoger informacion para retroalimentar y
regular el proceso de ensefianza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de competencias, se
sugiere usar recursos e instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar en
base a productos, como proyectos, andlisis de casos, portafolios, ensayos, recursos
audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar como instrumentos de
evaluacion rabricas, listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas gréaficas, instrumentos de
evaluacion entre pares, entre otros.

e Evaluacién sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar en un
instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se aplica para determinar el
nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de evaluacion, se aplica mayormente
cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier formato. Se sugiere usarse en un porcentaje

minimo dado que solo permiten la medicidn cuantitativa de los conocimientos.

La evaluacion sera del tipo formativa y sumativa.

Evaluacién formativa: La evaluacion serd personal y/o en equipo, durante todo el proceso de
ensefianza — aprendizaje, se evaluara las competencias y habilidades. Actitudes: Responsabilidad,
interés en la materia, honestidad, puntualidad, trabajo en equipo, orden y disciplina, coordinacion

y cooperatividad.

Evaluacion Sumativa: Se evaluara mediante los examenes escritos (examen parcial, examen final,

promedio de précticas, trabajo semestral), informes de trabajos asignados.



El estudiante debe realizar la totalidad de las tareas académicas encomendadas por el profesor,

demostrar: interés, responsabilidad, disciplina, honradez y puntualidad.

Para ser evaluado en el examen sustitutorio, el alumno debera tener como minimo siete (07).

Tipo de evaluacion Denominacién | Peso (%) Semana Instrumento
Examen parcial EP 25 08 Cuestionario
Examen final EF 25 16 Cuestionario
Promedio de practicas PP 20 16 Cuestionario
Trabajo de investigacion TI 20 15 Rubrica

El trabajo de investigacion formativa sera evaluado segun las competencias logradas del curso

utilizando el instrumento rubrica.

El puntaje total de las notas debera ser mayor o igual a 52 puntos.

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del Callao, se

tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacién activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la préctica.

- Laescala de calificacion es de 00 a 20.

- El alumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

- Lanota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el silabo. La

nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.

FUENTES DE INFORMACION

Indicar las fuentes de informacién bibliografica (los textos basicos y complementarios) y
electrénica que el alumno debe disponer para el desarrollo de la asignatura, con una antigtiedad
de diez afios como méaximo. Citarlos usando referencias bibliograficas (ISO, APA 7.0 o
VANCUVER).

Deben ser las principales que sirvan de base para el proceso de ensefianza y aprendizaje.



XI.

XILI.

Son fuentes alternas que complementan y profundizan el proceso de ensefianza aprendizaje.

Se incluyen los articulos y proyectos de investigacion publicados por el docente y que guardan

relacion con el curso.

NORMAS DEL CURSO

e Normas de etiqueta.: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento educado en

la red.

- Recuerde lo humano

- Buena educacion

- Utilice buena redaccion y gramatica para redactar tus correos. Evita escribir con mayuscula
sostenida porgue se interpreta como si estuviera gritando.

- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus comparieros.

- Evita el uso de emoticones.

e Otras declaradas en el estatuto y reglamento de estudios vigente.
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INVESTIGACIONES ASOCIADAS AL CURSO DE FENOMENOS DE TRANSPORTE:
Informe final de los trabajos de investigacion auspiciados por la UNAC, presentado Luis
Carrasco Venegas

Modelamiento de la contaminacion en rios

Modelamiento y simulacién de reactores de lecho fijo

Determinacion de los parametros de viscosidad del modelo de Carreu-Yasuda
Determinacion de parametros de modelos de flujo de fluidos no Newtonianos.

Modelamiento y simulacion de la produccién de acetato de metilo en un reactor
semicontinuo.

Modelamiento y simulacién de los procesos de desoxigenacion y reoxigenacion de los

cuerpos de agua por presencia de carga organica
Analisis del factor de efectividad de catalizadores heterogéneos.

Modelamiento de la dispersién de contaminantes gaseosos en el aire. (NUEVO)

https://www.luiscarrascovenegas.com/testimonials/

INVESTIGACIONES ASOCIADAS AL CURSO DE FENOMENOS DE TRANSPORTE:
Informe final de los trabajos de investigacion auspiciados por la UNAC, presentado
Bernardino Ramirez Durand

Obtencion de acetato de etilo a partir de acido acético y metanol usando catalizador
amberlite IR 120

Obtencion del lactato de etilo a partir de acido lactico con etanol usando el catalizador
amberlite IR 120.


https://www.luiscarrascovenegas.com/testimonials/




Rubrica 1: Lista de cotejo para la evaluacion del trabajo semestral

Por cada estudiante

Deficiente (0-5) Malo (6-10) Regular (11-13) Bueno (14-17) Muy bueno (18-20)

Presentacion del trabajo

Modo de exposicion
Conocimiento del tema
Profundidad de la investigacion

La presentacion del trabajo consiste en la presentacion de una monografia respecto al tema propuesta donde se adjunte los archivos que sirvieron de base para la
investigacion.

El modo de exposicion se refiere a la fluidez con que hace la exposicion; esto permite verificar si el estudiante realizo o participo ne la realizacion del trabajo
El conocimiento del tema se refiere a que el estudiante debera estar preparado para responder las preguntas formuladas durante la exposicion

La profundidad esta referida a que si el trabajo solo fue una copia de algun trabajo o si hubo algin analisis y/o algn aporte en los calculos desarrollados.



